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1. APRESENTACAO

Este documento tem por objetivo fornecer as instrucdes e diretrizes minimas
necessarias para a execucao das instalacdes de climatizacdo, ventilagdo e exaustao
mecénica para o empreendimento em questdo, no que diz respeito aos materiais,
eguipamentos e mao de obra.

Deverdo ser observados, as normas e cédigos de obras aplicaveis ao servico
sendo que as prescricdes da ABNT serdo consideradas como elementos bases para
quaisquer servicos, ou fornecimentos de materiais e equipamentos.

As especificacBes contidas neste memorial sdo as minimas necessérias para a
execugdo do projeto ndo podendo ser consideradas como limite. O executante das
instalagbes devera vistoriar o local para conferir medidas, quantificar eventuais
equipamentos necessarios para a execugdo, quantificar e orcar a totalidade dos
servicos a serem executados. Deverdo ser previstos todos 0s componentes
necessarios, mesmo aqueles que embora nao claramente citados, sejam necessarios
para atingir o perfeito funcionamento de todo o sistema de climatizagéao.

As normas e especificagdes contidas neste documento deverdo ser rigorosamente
obedecidas, valendo como se efetivamente fossem transcritas nos contratos para
execugdo de obras e servicos. O projeto foi concebido de acordo com as Normas
Brasileiras e entendimentos havidos com o cliente.

A seguir, estd listada a documentacdo basica utlizada para elaboracdo dos
projetos:

NBR 16.401 - Norma Brasileira para Instala¢cdes de Ar Condicionado;
Portaria n° 3.523, de 28 de agosto de 1998, do Ministério da Saude;
Resolucdo-RE N° 09, de 16 de janeiro de 2003

Publicagbes da ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers;

Catalogos de fabricantes.

2. GENERALIDADES

A Contratada devera realizar visita técnica ao local da obra para verificar todas as
interferéncias, localizagdo da obra proposta, definicbes técnicas e administrativas,
levantar todas e quaisquer duvidas relacionadas ao escopo dos servicos e nesta
ocasido dirimir junto a Fiscalizagéo da obra.

Em nenhuma hipotese serdo aceitas alegacdes de desconhecimento acerca de
condicdes locais e/ou dados insuficientes e/ou qualquer lapso na obtengcédo destas
informacdes, bem como eventuais repercussfes em custo e prazo de execucdo dos
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Servicos.

Cabe a Contratada conhecer o local das obras, a fim de se familiarizar com a area
de implantacéo, vizinhancas, recursos fisicos e materiais disponiveis na regido, antes
da entrega da sua proposta.

A Contratada deverd, na sua proposta, confirmar o atendimento integral a todos os
itens do presente Memorial e dos documentos de projeto.

Qualquer desvio a qualquer item deste Memorial deverd ser indicado claramente
em uma “Lista de Desvios”. Qualquer item nao listado na referida lista sera entendido
como atendido, ndo cabendo, por parte da Contratada, qualquer ponderacao posterior.

A Contratada, antes do inicio das instalacdes, devera conferir todos os desenhos,
confirmar cotas e detalhes de montagem e elementos de distribuigcéo.

A Contratada devera registrar, desde que devidamente autorizadas pela
Fiscalizacdo, as modifica¢cdes introduzidas nas fases de execuc¢do, sendo que a sua
entrega e aceitacdo sdo consideradas como parte integrante da obra.

A instalacdo dos equipamentos envolvidos no presente projeto devera ser
executada seguindo estritamente as especificagbes do respectivo fabricante ou do
projeto.

Os sistemas deverdo ser entregues pela contratada em perfeitas condicbes de
funcionamento.

2.1. Descricdo do empreendimento

Nome: Edificio Administrativo SAMAE

Local: Rua Visconde de Pelotas, 2256;

Municipio: Caxias do Sul — RS.

2.2. Sistemas propostos

Fazem parte deste projeto, as plantas com caminhamentos principais e suas
derivacdes, os detalhes de instalacdo, memoriais, assim como a especificacdo de
materiais e equipamentos que compdem o sistema. Estes documentos séo descritos
na Lista de Documentos em anexo. O projeto detalhado neste memorial descritivo
compreende 0s seguintes sistemas:

e Sistema de climatizacao, ventilacdo e exaustdo mecanica;
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3. SISTEMA DE CLIMATIZACAO, VENTILACAO E EXAUSTAO

3.1. Sistema adotado

O presente memorial descreve o projeto de climatizacdo, prevendo condi¢bes de
conforto térmico e funcionais para o sistema, nos ambientes de acordo com as
exigéncias das normas pertinentes.

As obras, equipamentos e instalacbes que este memorial descreve, objetivam criar
nos ambientes identificados e registrados em pranchas, as condi¢cdes de conforto
térmico pelo controle direto dos seguintes parametros do ar:

e Temperatura do ar

e Filtragem do ar

e Movimentacgédo do ar
e Renovacao de ar

¢ Umidade relativa ndo serd controlada, ficando na maior parte do tempo
dentro dos limites estabelecidos.

Para a climatizacdo dos ambientes, foi adotado o sistema de climatizagdo por
expansao direta, utilizando sistema VRF, com evaporadoras do tipo cassete quatro
vias, AHU e hiwall. As condensadoras ficardo na area técnica destinada para essa
finalidade, conforme as plantas. Os equipamentos externos que terdo descarga
vertical deverdo possuir duto para encaminhar o ar quente para a fachada
venezianada da é&rea técnica. Essa veneziana devera ter sua area livre minima em
70% da &rea total para garantir a troca térmica dos equipamentos.

O sistema de renovagdo de ar dos ambientes, serd através de ventiladores
heliconcentrifugos instalados entre dutos, com caixa de filtragem e gabinetes de
ventilacdo com filtros. O ar novo serd insuflado diretamente nos ambientes, com redes
de dutos e através de grelhas no forro. A tomada de ar novo sera diretamente na
fachada, junto a area técnica das condensadoras.

A exaustdo de ar dos sanitarios e vestidrios sera feita por ventiladores
helicocentrifugos, instalados entre dutos e gabinetes de ventilagdo. O ar novo sera
encaminhado ao exterior por grelhas no forro, redes de dutos e venezianas na
fachada. O acionamento dos exaustores fica interligado com a iluminacdo do
ambiente.

A localizacao de todas as redes de dutos e equipamentos sera conforme mostrado
nas plantas.
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3.2. Condicdes de Célculo

O presente projeto foi elaborado com base nas seguintes normas e bibliografias:

¢ NBR 16.401 — Norma Brasileira para Instalagdes de Ar Condicionado.

¢ NBR 16.101 — Filtros para particulas em suspenséo no ar — Determinacgéo
da eficiéncia para filtros grossos, médios e finos

e Portaria n° 3.523, de 28 de agosto de 1998, do Ministério da Saude.

o Publicacbes da ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and

Air Conditioning Engineers).

e Catélogos de fabricantes.

3.2.1. Envoltoria

Dados do Local

Cidade Caxias do Sul
Estado Rio Grande do Sul
Pais Brasil
Altitude 817,0m
Condic¢des externas do clima
Temperatura de 35,0°C
Veréo bulbo seco (TBS)
Temperatura de 24,4 °C
bulbo Umido (TBU)
Inverno | Temperatura de 4,4 °C

bulbo seco (TBS)

Fonte: NBR 16401-1:2008

Condigdes internas de conforto

22,0°C+2,0°C

Temperatura
Areas N de bulbo
Verao :
de Umidade
conforto relativa (UR)

50,0%+10% sem controle direto
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Inverno

Temperatura
de bulbo

20,0°C+2,0°C

Umidade
relativa (UR)

50,0%+10% sem controle direto

Dados do envelope dos edificios

Padrao de construcéo - peso proprio

350,0kg/m2

Vidros externos

Coeficiente de transmissao — U

6,0 W/m2/K

Coeficiente de sombreamento

0,811

Paredes externas

2,5 cm reboco interno

20,0 cm tijolo comum

2,5 cm reboco externo

Cor da parede = média

Absorc¢éo da radiagéo = 0,675

Coeficiente de transmissao — U

1,890

Paredes internas para areas ndo condicionadas

Coeficiente de transmissao — U

\ 1,890

Forro para areas nédo condicionadas

Coeficiente de transmissao — U

\ 2,839

Pisos para areas néo condicionadas

Coeficiente de transmissao — U

\ 0,568

3.2.2. Fontes Internas Geradoras de Calor:

As fontes internas geradoras de calor, como a taxa de ocupacdo dos ambientes,
dissipacdo da iluminacdo e dissipacdo dos equipamentos elétricos sdo mostrados na

tabela a seguir:

Ambiente ocupagao (e | T | cquipamentos
pessoas)* (W/m?) )
Prédio Operacional
Térreo
Central veiculos 9 16 2250
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Ambiente Ocupacdo (n°® ﬁLS;;E:ng ec?ul;s::r)na:ri?)s
pessoas)* (W/m?) W)
Hall 4 16 0
2° pavimento
Sala de Vivéncia 16 ‘ 16 1500
3° pavimento
Sala 1l 16 16 1500
Sala 2 25 16 2500
Copa 8 16 1200
4° pavimento
Sala 1 16 16 1500
Sala 2 25 16 2500
Sala reunides 8 16 500
Copa 8 16 1200
5° pavimento
Sala reunibes 1 8 16 500
Sala reunibes 2 8 16 500
Prédio Administrativo
Térreo
Lobby 20 16 0
Sala térrea 36 16 7500
Auditorio 100 16 5000
Recepcéao/Circ. 15 16 500
Escritorio 60 16 12000
2° pavimento (Mezanino)
Escritorio 1 33 16 7000
Area vivéncia 4 16 1000
Escritorio 2 60 16 12000
3° pavimento (Terraco)
Escritorio 1 33 16 7000
Area vivéncia 4 16 1000
Escritorio 2 60 16 12000
4°, 5° e 6° pavimentos (Tipo)
Escritério 1 33 16 7000
Area vivéncia 4 16 1000
Escritorio 2 60 16 12000
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*Devido a falta de layout foi considerada a ocupacdo dos ambientes considerando
1 pessoa a cada 7,5mz2 de piso conforme densidade do cédigo de edificacdes de Porto
Alegre.

3.2.3. Ar de Renovagéo (ar exterior):

Conforme a Resolucéo-RE n° 9, fica estabelecida a vaz&o minima de ar exterior de
qualidade aceitavel a ser suprida pelo sistema para promover a renovacao do ar
interior e manter a concentracdo dos poluentes no ar em nivel aceitavel. Sendo assim,
foi adotado, conforme RE o valor de 7,5L/s por pessoa para 0os ambientes de
permanéncia e 4,7L/s por pessoa onde temos ambiente com alta rotatividade de
pessoas.

3.2.4. Comunicacdes com os ambientes Internos e Externos:

Foi considerado que as janelas e portas que se comunicam com 0 exterior ou com

ambientes nao condicionados, estejam normalmente fechadas.

3.2.5. Vidros:

Foram considerados vidros laminados, refletivos, com espessura de 6 mm.

3.2.6. Paredes:

As paredes externas da edificacdo em geral, assim como as que tiverem funcao
corta-fogo, foram consideradas em alvenaria com peso médio de 350kg/mz2.

As paredes internas, que constituem divisérias entre unidades, foram consideradas
com peso médio de 350 kg/mz2.
3.2.7. Cargas Térmicas calculadas:

Os valores de carga térmica de cada ambiente encontram-se na tabela abaixo:

Ambiente Carga térmica Carga térmica (?arga térmica
total (kW) sensivel (kW) inverno (kW)
Prédio Operacional
Térreo
Central veiculos 8,6 7,1 3,9
Hall 2,8 2,1 1,8
2° pavimento
Sala de Vivéncia 26,4 23,7 18,3
3° pavimento
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Ambiente Carga térmica Carga térmica Qarga térmica
total (kW) sensivel (kW) inverno (kW)

Sala 1 3,4 2,3 2,2
Sala 2 6,6 4,4 3,7
Copa 1,8 14 0,7
4° pavimento
Sala 1 26,4 23,7 18,3
Sala 2 44,3 40,2 28,4
Sala reunides 5,0 3,7 2.9
Copa 5,8 45 3,1
5° pavimento
Sala reunides 1 5,6 43 3,8
Sala reunides 2 6,0 4,7 4,0
Prédio Administrativo
Térreo
Lobby 43,0 40,2 28,6
Sala térrea 56,5 50,8 30,5
Auditorio 44,6 28,9 27,9
Recepcéao/Circ. 9,8 7,5 4.6
Escritorio 63,1 53,0 43,7
2° pavimento (Mezanino)
Escritorio 1 36,8 31,0 21,9
Area vivéncia 3,5 2,8 1,6
Escritorio 2 63,1 53,0 43,7
3° pavimento (Terraco)
Escritorio 1 59,6 54,8 38,5
Area vivéncia 3,5 2,8 1,6
Escritério 2 63,1 53,0 43,7
40, 5° e 6° pavimentos (Tipo)
Escritorio 1 59,6 54,8 38,5
Area vivéncia 3,5 2,8 1,6
Escritorio 2 63,1 53,0 43,7

3.3. Montagem do Sistema

3.3.1. Tubulacdes

Na montagem do sistema devera ser dada atencao especial a limpeza da
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tubulacéo.

Este cuidado deverd acompanhar as fases de compra (pontas dos tubos com
capas), descarregamento na obra, armazenamento no depdsito da obra,
armazenamento na obra propriamente dita e na montagem dos circuitos frigorigenos.

Para tal, durante a montagem, as sujeiras e residuos de solda deverdo ser
imediatamente removidos.

Deverd ser feito teste de pressdo e vacuo no sistema, além de cuidado com a
colocacgédo do isolamento térmico.

3.3.2. Rede de dutos

Rede dutos em chapas de aco galvanizadas, de secdo retangular, com veios
internos, bracadeiras e demais acessorios. Executadas de acordo com as normas
ABNT/NBR-16.401 e ASHRAE.

Atencdo especial deve ser dada & montagem dos dutos, os quais deverdo ser
limpos e tamponados, diariamente ao término de cada etapa, com a finalidade de
evitar a entrada de sujeiras da obra.

3.3.3. Drenagem de condensados

Deverd ser prevista uma rede de drenagem de condensado dos equipamentos de
climatizagéo.

A rede de drenagem do sistema de climatizagdo devera ser feita em tubos de PVC
rigido, com dimensfes e encaminhamentos conforme projeto especifico. Para evitar
cheiro no sistema de climatizagéo pela rede de drenagem de condensados, deverdo
ser feitos sifées na ligacdo da rede aos equipamentos de climatizacdo. Os trechos
horizontais da rede deverao possuir inclinacao minima de 1%.

As tubulacbes de drenagem deverao receber isolamento térmico quando correrem
sobre o forro e/ou dentro de paredes.

3.3.4. Controles ar condicionado

Os equipamentos possuirdo controles que permitem criar faixas de temperatura
(dead band) onde, tanto o resfriamento quanto o aquecimento operam a um nivel
minimo ou sédo desligados.

Os equipamentos possuirdo controles, que atuam diretamente nas zonas ou de
forma central, que tem capacidade de programar operacéo de acordo com a ocupacéo
e diferenciando programacdes/perfis de uso para cada dia da semana, se necessario.
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3.3.5. Controles ventiladores de renovacao de ar

Todos os ventiladores estardo conectados com o sistema de desligamento do
sistema de ar condicionado. Porém, o sistema de renovacéo de ar deve operar mesmo
que a unidade evaporadora correspondente estiver desligada, ou seja, o sistema de
renovacgao deve operar durante todo o periodo de ocupacéo.

4. VIBRACAO

4.1. Conex0es Elétricas

Utilize conduites flexiveis para levar os cabos de alimentacdo elétrica até o
equipamento. Conduites elétricos rigidos representam mais uma via de transmissao
de vibracdes.

4.2. Protecdo Contra Infiltracéo

Vede todas as passagens dos conduites e tubos para o interior da edificacéo.
Utilize vedantes auto extinguiveis, luvas suportes para amortecer as vibragbes e
realize todo tratamento acustico necessario junto a estas passagens.

5. TESTES AJUSTES E BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS

Além dos testes de rendimento dos equipamentos, todos os sistemas que compde
a instalacédo de climatizagdo, ventilacdo e exaustdo mecéanica deverdo ser testados e
ter suas vazdes de ar medidas e ajustadas. Tal procedimento é fundamental para que
0s sistemas operem dentro das condi¢des previstas em projeto.

Devera ser feito teste de estanqueidade das tubulagfes hidraulicas e corrigidos
eventuais vazamentos, sucessivamente até que nao existam mais vazamentos.

6. INTERLIGACOES ELETRICAS

A interligacdo entre o ponto de forga previsto e o condicionador sera através de
cabos do tipo anti-chama, dimensionados conforme NBR 5410, protegidos por
eletrodutos galvanizados nos trechos aparentes, conduletes nas mudancgas de direcao
e tubos flexiveis de alma metalica junto aos equipamentos. As interligac6es de
comando serdo efetuadas através de condutores do tipo anti-chama, instalados em
eletrodutos. As ligacGes elétricas finais serdo executadas em flexiveis de alma
metalica, terminais e acabamentos.

Os quadros elétricos de comando deverdo ser fornecidos em conjunto com o
sistema de climatizacéo, pelo executante do mesmao.

Toda a infraestrutura elétrica, bem como as interligacdes finais de comando e forca
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entre os equipamentos devera ser previsto pelo projeto elétrico e executado pela
contratada do sistema elétrico.

7. DESCRICAO DE SERVICOS

Caberd a Contratada, com base nas informac¢des constantes neste memorial de
servicos, na especificacdo técnica e no projeto em anexo responsabilizar-se pelos
itens abaixo:

o Mobilizacdo da equipe e preparacdo para intervencdes de servicos de
levantamentos em campo das instalagcfes existentes;

e Treinamento e instrucBes de seguranca do trabalho e das peculiaridades das
instalag@es, disponibilizagdo dos EPI's para os funcionarios, demais obrigaces
e responsabilidades inerente a contratada;

e Organizagdo e separagdo dos materiais que serdo utilizados para a montagem
das instalacoes;

e Executar acabamentos, verificagbes em todos os trabalhos realizados,
recolhimento de sobras de materiais e limpeza da area onde serdo executadas
as intervencdes de trabalho. Os materiais eventualmente ndo utilizados serédo
de propriedade do contratante.

A Contratada devera considerar o fornecimento de todos o0s instrumentos e
eguipamentos necessarios aos testes de rotina dos equipamentos.

A Contratada sera responsavel por todos os Testes dos Equipamentos e
Componentes do Sistema de Climatizagdo, Ventilagdo e Exaustdo Mecanica.

A Contratada devera considerar o fornecimento de todos os materiais necessarios
a montagem, tais como: cantoneiras, chapas, fitas isolantes, massa de vedacao,
parafusos para fixacoes, abracadeiras, etc.

7.1. Execucgéo dos servigos

Os servicos serdo executados de acordo com os desenhos de projeto e as
indicagbes e especificagbes do presente memorial e demais documentos
componentes do projeto.

A Contratada devera, se necessario, manter contato com as reparticdes
competentes, a fim de obter as necessarias aprovacdes dos servicos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligacoes e inspec¢des.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra,
devendo ser observadas as seguintes disposicoes:
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e 0S servicos serdo executados por operarios especializados;

o deverdo ser empregados nos servigcos, somente ferramentas apropriadas a
cada tipo de trabalho.

Todas as tubulagcbes e equipamentos deverdo ser perfeitamente locados e
alinhados. Os pontos de referéncia para locacdes deverdo ser fixados de acordo com
a Fiscalizagéo, devendo ser firmemente locados e protegidos para evitar diferencas de
medidas e permitir perfeita visibilidade e verificacdo. Nao deverdo ser aceitos erros
superiores a 5 cm para locagdes (planta) e 2 cm para elevacoes.

e Serdo executados pela Contratada todos os servicos complementares de
instalagbes hidrossanitarias, tais como: fechamento e recomposi¢cdo de
rasgos para canalizagbes, concordancia das pavimentagcbes com as
tampas das caixas de esgoto e pequenos trabalhos de arremate.
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